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Indikaattorin tarkoitus
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Aineisto ja menetelmat

0 Kasvien viljelytiedot perustuvat Maaseutuviraston (MAVI)
peltolohkoaineistoon vuodelta 2015

0 Kasviryhmittelytehtiin Tilastokeskuksen (TIKE) jaottetnakaillen

0 Tehoaineiderkayttdakullakin kasviryhmalla arvioitiin
A LUKE:wuoden 2013 kasvinsuojeluaineidkayttomaaratutkimuksen
A kasvinsuojeluoppaiden ja myyntipaallysten
A TUKESimyyntimaaratilaston (2015) perusteella

0 Tarkastelluista peltolohkoista poistettiin luomuviljelyssa olevat
lohkot vuoden 2015 tilanteeseen perustuen (MAVI)
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Kasviryhmat

Ryhman nimi

vain herbisidi/glyfosaatti

kevatviljat (muut)
muu ohra

mallasohra

avut, herne (ruoka)
eruna

umina

Sokerijuurikas

muut rehuvalkuaiskasvit
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mansikka

porkkana ym. ruokajuures
erukat

asvimaal/vihannes
edelmapuut

ipulit

aalit

koristekasvit
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0/ -

721 086

513573
409 866
273 598
84 482
67 112
53 213
20 083
18 060
16 138
10 628
8 658
3127
2604
1850
1822
1212
933
911
904
397

32,6

23,2
18,5
12,4
3,8
3,0
2,4
0,9
0,8
0,7
0,5
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1
0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Rehunurmet, kesanto, vihantaviljat, saneerauskasvit

Kaura, kevatvehna
Rehuohra
Luonnonhoitopellot, suojavydhyke, laitumet
Mallasohra

Syysvehna, syysruis
Kevatrypsi, kevatrapsi
Hark&apapu, ruokaherne
Peruna

Kumina

Sokerijuurikas
Rehuherne, apila
Syysrypsi, syysrapsi
Mansikka

Porkkana, punajuurikas
Mustaherukka
Keréasalaatti, kasvimaa
Omena

Ruokasipuli

Kerakaali, kukkakaali
Siirtonurmi



Valuma -aluejako

0 Sykervaluma
aluejakoluonnos pohjan4
kaytetyt valumaalueetyli 10
km? suuruisia

O Merisaaret,
rannikkokaistaleet,
rajavyohykkeet
erikoistapauksia

O Lopputulos:

13 087 valumaluetta
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Kasviryhmien osuudet valuma -aluellla ( & ma-alasta)
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Ryhmat, joiden viljelyalat suurimmat
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Kasviryhmien osuudet valuma -aluellla ( & ma-alasta)
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Seuraavaksi suurimmat viljelyalat nailla kasvirynmilla
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Kasviryhmien osuudet valuma -alueilla ( & ma-alasta)

Esimerkkeja
pienemmista
kasviryhmista..
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Viljelykasveista kayttomaariin

0 Jokaiselle valumalueelle laskettiin kunkin kasviryhman viljelyala ja
suhteutettiin se valumalueen maapintaalaan.

0 Kullekin kasviryhmalle arvioitiin kasvinsuojeluaineiden
valtakunnallinen keskimaarainen tehoainekayttd (128 ainetta)

A ruiskutettujen ja ruiskuttamattomien peltojen keskiarvo
A Indikaattori ei kuvaa yksittaisen viljelijan toimia

0 Arvioitujen kayttomaarien suuruusluokka tarkastettiin vertaamalla
laskettuja valtakunnallisia kayttomaaria tehoainekohtaisiin
myyntimaariin

O Arvioidut kayttomaarat olivat keskimaarin 73 %6469 %) myydysta
maarasta
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Tehoaineiden haitallisuudesta indikaattorin arvoon (1/Ci)

59GaAbGiAAY 1dz £t S1TAY AYSHSE S € KI .
A VESPAsetukserymparistonlaatunormi (AZQS); ehdotettu ympéristonlaatunormi
(Kontiokari &Mattsoff 2011); ruotsalainemiktvard tai vastaavalla tavalla itse
laskettu arvo:Vesielididen ekotoksisuustestien alin NOpiisuus (NCEffect
Concentration kerrottiin kertoimella, jonka arvo riippuu aineiston laajuudesta ja
edustavuudesta

0 Laskettiin kunkin kasviryhman haitallisuuskerroin, (R}
Rlgasvi = Z% K kasvi

MisS8K qsiON aiNeeni kayttomaararyhmankasveillgaGr ¢ K AGF G2y @GSN

0 Valumaalueen indikaattorin arvokshaitallisuuskertoimilla painotettu
suhteellisten viljelyalojen summ: Kasvi
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RISKI_A

<20
M 20-100 Low risk

© 100-500

500-1000

= 1000-3000

M >10000 High risk

= 3000-10000

Kasvinsuojeluaineiden kuormitusindikaattori
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Toinen menetelma tehoaineiden haitallisuudelle (HI)

A Vanha indikaattorie.g Londesborougt2003) huomioi biokertyvyyden,
pysyvyydena kulkeutumisherkkyydekullekinskaalattuarvoja: £10) ja
akvaattisermyrkyllisyydenskaalattuarvo: 56280).

The Hazard Index has been determined with the followin g equation:

* =

bgkow “BiaDoy “Mob | AquT ¥ et

Hl=

Lra

-

where S, Sener Suer Fnger a0d S, are scaled values for bioaccumulati-

on, persstence, mobility and aquatic and terrestrial toxicity, respectively. "

A Muokkaukset: myrkyllisyys maaperaelaimille jatettiin poiakgaattisen
myrkyllisyyden skaalattu arvo laskettiin Ci:sta (skaalattu arvo alkuperaista vastaava

A Ainekohtaisesta haitallisuudesta paastiin valuataeen indikaattorin arvoon samalla
12

tavalla kuin 1/Cmenetelmassa
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Kasvinsuojeluaineiden kuormitusindikaattori

(fate+AqTox )
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Kuormitusindikaattorien vertailua

hedelmapuu
porkkana
mansikka
sokerijuurikas
peruna

sipuli

kaalit ja maissi
kasvimaa/vihannes
herukat

kumina
kevatoljykasvit
syysoljykasvit
syysviljat

pavut, herne

muut kevatviljat
muu ohra
mallasohra
vain_herbisidi+glyfos
muut valkuaisk
koristekasvit

600

0 200 400
O1EQS- |
menetelman |_
kerroin |
— BHI - |
menetelman |
kerroin u

Omuut kevatvil:
mmuu ohra
Emallasohra
msyysviljat

W kKevatoljykasvi
B syysoljykasvit
Opernna
Epavul, heme
Osokenjuurikas
mmansikka

O hedelmapuu
m herukat

AT



HI, eli Fate+Aq.tox.:
Ymparistokohtalo
huomioitu skaalattujen
arvojen avulla

1/C; menetelma:
vain haitallisuus
vesielidille

. L SUURRERT 15
Molempien mukaan riski suurin siell&a, missa

SY KE eniten ja monimuotoisinta viljelya.



Epavarmuuksia

0 Kasvinsuojeluaineiden kayttomaaratiedon saatavuus ollut ongelmana
esim. valumaalue tai vesienhoitotasolla tehtavissa arvioissa

A Viljelijat pitavat kirjaa, mutta tietoja ei kerata (poikkeluskentilastokeskuksen
valtakunnallinen kerays, jossa tehoainetiedot luottamuksellisia).

A Olisi mielenkiintoista verrata indikaattorin kayttdmaaraarviota todelliseen kayttoon.

0 Kasvinsuojeluaineiden riskidikaattori ei kerro todellisia kayttomaaria
eik& arvioi yksittaisten aineiden paasya vesiin tietylla alueella.

A Se ei huomioi paikallisia olosuhteita, torjurterpeiden eroja tai
viljelijan toimenpiteita.
A Kulkeutumiseen liittyvia tekijtiité huomioidaan nyt hyvin vahan ja

esim. kayton rajoitukset ja riskinhallintatoimenpiteet eivat valkuta

arvioon laisinkaan
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Indikaattoria kaytetaan 2018

ja tulevaisuudessa
0 Kasvinsuojeluaineiden R
ymparistoseurannan naytepaikkojen [
valintaan E
0 Eaille aineille viranomaistyona
tehtaviin vesienhoitotason
kayttomaaraarvioihin

G

E )
|7 ==

SYKE - -



Kiitos!

Kasvinsuojeluaineiden kuormitusindikaattori on kehitetty Maa- ja
metsatalousministerion rahoittamassa Maa- ja metsatalouden

kuormituks en Ja vaikutusten seuranta (MaaMet) 7 hankkeessa. =
P ey Kiitokset:

Pasi Mattila (LUKE)

MerV| Savela (TUKES)
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